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Metsdmaassa on paljon
(symbionttisten) sienien verkostoa
e Esim. 10°km /m?
e Puut siirtavat symbionttisille sienille
10-30% yhteyttamastaan hiilesta
e Uutta mykorritsasienien rihmastoa
160kg/ha/ kasvukausi
* Rihmaston kiertoaika vaihtelee
riippuen puun iasta 0.3 - 7 kertaa /v
* rihmaston elinaika saatelee
sienibiomassan madaraa enemman
kuin sen tuotanto (Hagenbo ym
2017)
Peltomaassa sieniverkostot ovat
heikkoja ja koostuvat Idhinnd
hajottajasienistd

Van der Hejden ym. 2015
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* Metsamaan muuttuessa pelloksi sen hiilivarasto £
pienenee vahitellen (31% ensimmaisen 10 v /
kuluessa), satotasot pienenevat ja kasvitaudit
lisaantyvat (Lai 2004)

Kuva:Erkki Oksanen/Luke

* Suomessa peltomaan C vahenee 0.4% vuodessa
(Heikkinen ym 2013)

 Metsakarikkeen lisaaminen vehnapeltoon vahensi

punahome- (Fusarium sp.) infektioita (Ridout &
Newcombe 2016)
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- Metsakarike tuo vaikealiukoista orgaanista = S
ainetta ja mikrobidiversiteettia

—kilpailua patogeenien kanssa?
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(Heikkinen ym 2013)
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» Peraisin enemmin kasvien ja mikrobien pienimolekyylisista
maanalaisista hajoamistuotteista kuin kompleksista kasvien
maanpaallisesta karikkeesta (Clemmensen ym 2013, Kleber et al. 2015)

» “Microbial Carbon Pump” (Liang ym 2017)

1. Sienirihmaston melaniini-pigmentti: NG
e Melaniinipitoinen sienibiomassa on huonosti hajoavaa |
(Fernandez & Kennedy 2014) .
 Metsamaan sienilajeista suuri osa melaniinipitoisia
mykorritsasienia, endofyytti-, lahottaja ja erityisesti hiivasienia

2. Maaperan proteiini-tanniinikompleksit:

* Havupuiden fenoliyhdisteet (tanniinit) kompleksoituvat
proteiinien kanssa vaikealiukoisiksi yhdisteiksi
(Smolander ym 2012)

* Erityisesti puiden juuret muodostavat symbionttisen
mykorritsasienirihmaston hajoamistuotteiden kanssa
pysyvia yhdisteita (Adamzcyk ym. 20193, 2019b)




* Kenttdkoe NSPulp, perustettu 2015, Kimmo Rasa & Risto Uusitalo/Luke
e Kasittelyruudut 8000-9000 kg C/ha (n. 22-26 t ka/ha)
— 0-kuitu, kalkkistabiloitu sekaliete, kompostoitu sekaliete

* Vahentavat maapatsaan lapi kulkeutuvan kiintoaineen ja siihen
pidattyneen P maaraa (Rasa ym. kasikirjoitus)
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Metsaperadiset maanparannusainekasittelyt ja maan

C-pitoisuus 4 vuotta levityksen jalkeen

- ainakin hetkellinen nouseva trendi

C % (0-20 cm)
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Metsaperaiset maanparannusainekasittelyt lisasivat
maahengitysta kevaalla ja mikrobeihin sitoutuneen C maaraa
syksylla, 3 vuotta levityksen jalkeen

I Average of Cmic g kg-1(mass of dry soil) - Average of ug CO2 g (mass of dry soil) h-1
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Mikrobeihin sitoutuneen N maara lisaantyi
maanparannusaineiden avulla

Mikrobien siséaltama N N-mic/ N total (%)
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* Erityisesti N-pitoiset molekyylit sitoutuvat tiukasti maamineraalien pinnoille
— Tarked orgaanisen aineen (N ja C) stabiloitumismekanismi peltomaassa? (Kopittke ym. 2018, 2020)
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Kuinka havukuorirouhe tai sen sivuvirrat
vaikuttavat peltomaan mikrobistoon?

Mikrokosmoskoe
Kaksi erilaista peltomaata \
- Savi (Jokioinen, C 2.3%, NSPulp-kentalta) |
- Hieta (Mikkeli, C 6%)
Kuorirouhetta kuten kenttdkokeessa, 8000 kg C/ha
Simuloitiin keskimaaraisia peltomaan lampdtiloja
Kasvoi yhden kasvukauden ohraa
Lampdtila vaihtui kaksi kertaa nopeammin kuin
luonnossa
- Kuusen ja mannyn kuorirouhe
- kuumavesiuutetut kuorirouheet
- biokaasuprosesoidut kuorirouheet
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Rasi, S., Kilpeldinen, P., Rasa, K., Korpinen, R., Raitanen, J., Vainio, M., Kitunen, V., Pulkkinen, H., Jyske, T.
2019. Cascade processing of softwood bark with hot water extraction, pyrolysis and anaerobic digestion.
Bioresource Technology 292, 121893
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e Kuusen ja mannyn kuorirouheilla ei eroja
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* Maalaji (savi/hietamaa) vaikutti mikrobiston maaraan

- Savimineraalit vaikuttavat mikrobistoon ja sita kautta maan C

stabilisaatiopotentiaaliin (Kallenbach ym. 2016)
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Significant diff sandy (cyan=sininen)- clayﬁ"gﬁ;ﬁskea)
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MNodes
2000 p— 1.0

-0.889 — 314
022210 — 123.0
0.000 — 2750
02227 ~ 485.0
0.689 - 762.0
2.000——1100.0
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