Ratkaisut suometsien
puunkorjuuseen

Metsatieteen paivat 26.11.2018
Tieteiden talo, Helsinki

Jori Uusitalo
“BIO-BASED - | i
 INDUSTRIES i e

% 4 % Public-Private Partnership

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

Lukce)

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Suometsien puunkorjuu

* Puunkorjuu suometsissa on
ymparistotekijoiden kannalta
seka korjuuteknisesti hyvin
haastava kokonaisuus

* Vaaditaan poikkeuksellisen
paljon suunnittelua
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Esityksen sisalto

* Turvemaaleimikon korjuutekniset omaisuudet —
kantavuuden komponentit

* Puunkorjuuoperaation hyvan suunnittelun
periaatteet

* Metsakoneen ominaisuuksien vaikutus korjuutyon
laatuun
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Ajokokeet turvemailla 2009, 2010,
2013
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Veden kosteuden mittaaminen
(VWC)

TDR — 20 cm piikit

Turvenaytteet ja
laboratorioanalyysit
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Piikkisiipikaira juuriston lujuuden
maarittamiseksi
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Leikkauslujuuden ja juuriston
kuivamassan korrelaatio
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Maatuneen turpeen
lujuus
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Turpeen leikkauslujuus

Amarjanin (1972)
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Turvemaan rakenne

Elava turvekerros
Juuristokerros
Maatunut tur
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\ Pohjaveden
pinta

« Valunta, sadanta ja haihdunta

* Veden liikkeeseen vaikuttavat gravimetriset, adhessiiviset and

kapillaariset voimat, joita saatelee turpeen tiheys ja turpeen
maatumisaste
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Puuston tilavuuden ja kosteuden
yhteisvaihtelu
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Suon kantavuuden komponentit

*Puuston tilavuus

«Juuriston maara (suovarvut, alikasvos, puut)
*Turpeen kosteus

*Turpeen maatuneisuus (ja turvetyyppi)

*Hakkuutahteet
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Otollisimmat ajankohdat suometsien

puunkorjuulle

Sydantalvi (helmi-maaliskuu)
Kuiva kesa (heina-syyskuu)

Syksy (loka-marraskuu)
Kevat (huhti-toukokuu)
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Lumen peittama maa (joulu-tammikuu)
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Korjuun ajoitus - Pohjaveden korkeus

Ojien sijainti ja korkeus

Open horieus merenpinasta

Meteorologia-tiedot
- Sadanta

300

= Hokka et al 2016
i malli pohjaveden korkeudelle:

Etaisyys ojaan

Puuston tilavuus

Paiva vuoden alusta (DOY)
Sadanta viimeiset 4 vk
Haihdunta viimeiset 4 vk
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Ajourat puustoisimpiin kohtiin

* Lentolaserkeilausdatan

latvuskorkeusdatasta
(CHM) johdettu
latvuksen
peittavyyskartta
CHM_ALS_HD, X
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Leveampi ajoura

Ajouran leveyden lisaamisella useampia rengasuria
ja pienempi raiteen maksimisyvyys (myds lisda hakkuutahdetta Q

renkaiden alle)
(Uusitalo et al. 2015) Luke
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Kaikki hakkuutahteet ajouralle
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llahduttavaa kehitystyota telojen ja teliratkaisujen
kanssa
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Turvemailla korostuvat telojen
ominaisuudet

Yleistelat

Kantavat telat
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Paineen jakautuminen koneen, pyoran tai telojen alla

BOUSSINESQ’n yhtalo paineen jakautumisen
laskentaan

The expression obtained by Boussinesq for computing vertical stress &, at point P (Fig. 6.1)
due to a paint foad  is
30 1 g
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where, r = the horizontal distance between an arbitrary point P below Ihe surface and the vertical
axis through the point load 0.
z = the vertical depth of the point P from the surface.
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The values of the Boussinesq coefficient [ can be determined for a number of values of r/z.

The variation of I, with r/z in 2 graphical form s given in Fig. 6.2. It can be seen from this figure

Stress Distribution in Soils due to Surface Loads 201
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Figure 6.22 Pressure isobars based on Boussinesq equation for uniformly loaded
circular footings 5 )
Figure 6.1 Vertical pressure within an earth mass
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Paineen jakautuminen koneen, pyoran tai telojen alla

Teoreettinen laskelma (BOUSSINESQ’n yhtalo) paineen jakautumisesta
keskimmaisen telalapun alla

Kantava Yleistela
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Ratkaisut suometsien puunkorjuuseen

» Paaajourat kantavimpiin kohtiin
» Hakkuutahteiden hyvaksikaytto

» Useita varastopaikkoja/paaajouria jokaiselle
leimikolla

* Loppukesan kuivan kauden hyodyntaminen (Heina-
Syyskuu)

 Telavarustus
» Leveat ajourat
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