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Metsaojitus 110 vuottal!

20 % metsa- ja kitumaasta

(4,65 miljoonaa hehtaaria metsdojitettua suota)

19 % puuston tilavuudesta

(445 miljoonaa m3 puuta)

20 % puuston kasvusta

(22 miljoonaa m3/vuosi kasvua)

Suosta metsaksi!




Suosta osaksi kestavaa metsaksitaloutta?

e [luonnon monimuotoisuus
* suolajiston kato

* vesistovaikutukset
* kiintoaines- ja ravinnepaastot

Miten tasta
* ilmastovaikutukset i)
* kasvihuonekaasupaastot Eteenpaln .

* taloudellinen kannattavuus
* korkeat kustannukset ja alhaiset hinnat

Tie 1:
intensiivinen soiden kaytto

Puustohan kasvaal
Pienet haitat on vain siedettava.

Jatketaan nykyisella tiella.




Miksi suot onkaan ojitettu?

. Cacvaici

* jotta puusta tehdaan tuotteita jotka myydaan <= hyvinvointia Suomeen!

kestavasti tuotetulle, uusiutuvalle raaka-aineelle on kysyntaa <= markkinarako!
* siirtyminen pois uusiutumattomista, fossiilisista raaka-aineista

Mika on soiden ja ojituksen merkitys ilmastolle?

Maailma: Suot hiilivarastona

1) Hiilta on:
» 800 Gt ilmakehdssa hiilidioksidina (Wikipedia 2018) —> suot keskeinen
* 600 Gt soiden turpeessa (Page ym. 2011) hiilivarasto!

2) Turpeen hiilivarasto:
* sdilyy ja lisaantyy kun suo on marka

=> maankaytto ratkaisee!
* hupenee kun suo ojitetaan

=> turpeen hiilivarastoa on suojeltava, muuten kdy huonosti




Lihteet 1

Maailma: Soiden ojitus maa- ja metsatalouteen

Pinta-ala 33 miljoonaa ha Maaperan vuotuiset paastot
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ojitettu ennallistettu
pieni pinta-ala todella suuret paastot todella suuret vihennykset

Ennallistamalla soita voidaan merkittavasti ja tehokkaasti vahentda kasvihuonekaasupaastoja!

Lahteet 2
CO,-ekvivalentit

Suomi: Kasvihuonekaasupadstot 100 woden sial
metsaojitettujen soiden maaperasta

6 : Rehevit suot
i * ruoho- ja mustikkaturvekankaat 1,8 milj. ha (VMI11)
* ojitus johtanut turpeen havikkiin
* merkittava CO,-pddstd
* merkittava N,0-paasto
* hyvin kuivuneita, yleensa vain ojissa markaa
* pieni CH,-paasto

Mt CO,-ekvivalenttia / vuosi

Co2 N20 CH4 SUMMA

3 Karut suot
* puolukka-, varpu- ja jakalaturvekankaat 2,8 milj. ha (VMI11)
* ei merkittavaa turpeen havikkia maltillisella ojituksella

0 * happamuus, ravinteiden vahyys, jne. syyna

* pieni CO,-nielu tai -padstd

* pieni N,0-paasto

3 * jaaneet rehevia soita kosteammiksi
CO2 N20 CH4 SUMMA ° CH4_paaSto

Mt CO,-ekvivalenttia / vuosi




Maapera vastaan puusto

suopuustojen hiilinielu 15,6 Mt CO,/vuosi (2010-2016, Tilastokeskus 2018)
rehevien metsdojitettujen soiden maaperan paasto 5,4 Mt CO,-ekv./vuosi

=> ojitetut suot ovat nettonielu!
=> onko tassa joku ongelma?

Eikd rehevien soiden paasto lopu paastelemalla?

CO,-padstd = turpeen havikki

turpeen pinta ojia
painuu syvennetaan

aika

lisaa aika

Kun turve loppuu => rehevien soiden paasté loppuu!




Lihteet 3

Rehevien soiden paasto ei ihan heti lopul

CO,-pédston ja kehitys Turpeen hiilivarasto vastaa

50 100 3000 Mt CO,-paastoa!

4,0 75 =55 kertaa Suomen yhden
z vuoden padastot
§3,0 50
o = 1300 m3/ha puuston hiilivarasto
=

2,0 25

1,0 0

0 100 200 300 400 500

vuosi

Huonolta nayttda suometsatalouden kannalta!

* soiden kayttoa pitaa maailmanlaajuisesti saadella!
* sopimukset, kestavyyskriteerit, maine...

=> jatketaan suometsataloutta kunnes se kay mahdottomaksi?




Metsikdn kasvatus sijoituskohteena

* metsanuudistaminen, taimikonhoito, kunnostusojitus, = menosa ALussa
lannoitus, ensiharvennus...

SOIDEN KAYTON RAJOITUKSIA

* tukkipuusto kaadetaan ja saadaan paljon rahaa TULOJA KAUKANA
TULEVAISUUDESSA

Metsanomistajan pitadisi sijoittaa rahansa tahan!

Tie 2: Ennallistaminen

Metsaojitetut suot ovat
maailman helpoimpia ennallistettavia!

Turpeen hiilivarasto turvataan!

Millaiset ovat ilmastovaikutukset?




REHEVAT SUOT
Rhtkg—Mtkg

KARUT SUOT
Ptkg-Jatkg

Ennallistamisen ilmastovaikutus - maapera

Lihteet 2
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Ennallistaminen — johtopaatoksia

ei kiiretta, tilanne hyva niin kauan kuin puusto kasvaa

ei tehokas keino hillita ilmastonmuutosta nyt

rehevat suot:
* ennallistaminen sitten kun hakkuutulojen kannalta jarkevaa
* kelvottomat, alun perin rimpiset ja lettoiset nevat 200 000 ha heti

karut suot:
* jatetaan ennallistumaan itsekseen

* huom! suopellot aivan eri asia!




Tie 3: Epaintensiivinen soiden kaytto

* Intensiivinen metsatalous huono?
* Ennallistaminen ei houkuta?
= ei tehda kumpaakaan!

* karujen soiden nykytila ilmaston kannalta hyva
* miten kay rehevien soiden paastdjen?

Loppuuko rehevien soiden
paasto paastelemalla?, osa 2

Intensiivinen: kuivatus yllapidetaan

Epaintensiivinen: kuivatusta ei yllapideta
* pinnan painuminen vettaa suon
* ojien umpeenkasvu (1 mm/vuosi) vettaa suon
* turpeen havikki vahenee lineaarisesti




Lihteet 3

Loppuuko paastd paastelemalla?, osa 2

kuivatus yllapidet&dn * Pinnan painuminen vettaa
====pima patnuy suon hitaasti!
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CO,-padston ja hiilivaraston
kehitys, oletuksista riippuen

80 =
g 3 60 ®
g 2 % § Kumulatiivinen pdastd 500 vuotta
g reheviltd metsaojitetuilta soilta:
1 “‘*4‘:-%‘ Elasa 20 ¥ * Kuivatus 1500 Mt CO2
h o e Painuu 600-1100 Mt CO2
0 —— 20000, e Painuu+ump. 200-600 Mt CO2
0 100 200 300 400 500
VUuosi

=> umpeenkasvunopeus
ratkaisee paastot!

Voiko suometsaa kasvattaa
ilman avohakkuuta ja
kunnostusojitusta?

* puusto pitaa suon kuivana kasvukaudella
(Sarkkola ym. 2010)
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= valttamalla avohakkuu
valtetaan kunnostusojitus

—> valtetaan ympadristoongelmia
ja kustannuksia

* laaja kirjo mahdollisuuksia
(Nieminen ym. 2018, Sompa-hanke)
* pienaukkohakkuut/kaistalehakkuut,
alikasvosuudistaminen,
ylaharvennus/kiertoajan pidentaminen




Yhteenveto: intensiivinen soiden kaytt6

* perusta: kunnostusojitukset
* tavoite: tehokas puuntuotanto

* edut:

* varmistaa puuston hyvat kasvuolot

* menetelmat olemassa, maanomistajalle yksinkertainen
* ongelmat:

* maksimoi ymparistdongelmat ja suolajiston kadon

* hyvaksyttavyys kyseenalainen

* metsanomistajan taloudelle raskas ja riskialtis
* avoimet kysymykset

* voiko tata kehittaa tarpeeksi kestavaksi?

Yhteenveto: epaintensiivinen soiden kaytt6

%
. . 3
* perusta: ei investoida @«
* tavoite: hakataan puustoa uudistuminen mahdollistaen

e edut:
* parantaa hyvaksyttavyytta ja vahentaa ymparistoongelmia
* mahdollisesti metsanomistajan taloudelle parempi
* paluu intensiiviseen malliin tai ennallistaminen onnistuvat
* ongelmat:
* vahentaako riittavasti rehevien ojitusalueiden ilmasto- ja vesistopaastoja?
* lisadkod luonnon monimuotoisuutta merkittavasti?
* ei valmiita menetelmia puuston kasvatukseen
* avoimet kysymykset
* kuinka pitkaan kuivatus riittaa puuston kasvatukseen?




Yhteenveto: ennallistaminen

 perusta: ojat tukitaan
* tavoite: toimivan suoekosysteemin palauttaminen

* edut:
* varmasti hyvaksyttavaa
* hiilivaraston turvaaminen, vesistovaikutukset, luonnon monimuotoisuus
* maisema, marjat, turismi, riekkosuot, rahkasammalen viljely, kihokin poiminta...

* ongelmat:

* ojien tukkiminen maksaa

* lyhyen aikavalin haitalliset ilmasto- ja paikoin vesistovaikutukset
* avoimet kysymykset

mita kaikkea maralla suolla voi tehda?

Qjitettujen soiden kestava kayttd -hanke 2019-2020

* miten ojitettuja soita voidaan kayttaa maa- ja metsataloudessa
mahdollisimman kestavasti?

* kootaan yhteen ja jalostetaan

* ajantasainen tieto

* yleistajuiseen, kdaytannonlaheiseen muotoon *

* eri ndkékulmat huomioon ottaen ..

« vaihtoehtoja kattavasti kartoittaen

* kdytannon toimijoita kuunnellen
* toteuttaja Helsingin yliopiston metsatieteiden osasto ja kumppanit
* rahoittaja Suomen Metsasaatio

* tarkemmat tiedot hankkeesta ja sidosryhmatyopajasta: ‘b
https://blogs.helsinki.fi/ojitetut-suot/

SUOMEN METSASAATIO




Ennallistuuko suo itsestaan?

* vahan tutkittu (koivisto & Lampela 2008)
* karuimmat, paksuturpeiset suot soistuvat vahitellen
* rehevat, ohutturpeiset suot voivat pysya kuivina pitkaan

* ennallistaminen ei ole helppoa
* vaatii tarkkaa ojien tayttamista ja patovalleja (Aapala ym. 2013)
* marka avosuo ei yleensa palaudu itsestdaan

* ojitettuja kankaita 1,3 milj. ha! (VMI11)
* entisia ohutturpeisia soita ja soistumia
* pysynevat kuivina
* turpeetonta suota ei kannata ennallistaa ilmaston suojelemiseksi

Viitteet

* Aapala, K., Simild, M. & Penttinen, J. (toim.) 2013. Ojitettujen soiden ennallistamisopas. Metsahallitus,

Vantaa. https://julkaisut.metsa.fi/julkaisut/show/1601

» Koivisto, L. & Lampela, M. 2008. Vanhojen metsaojituskokeiden opetukset. Teoksessa: Ojanen, ym.
(toim.). Kultakdkosen kukuntakunnailla. Matka eteldisen Karjalan luontoon ja kulttuuriin. Helsingin
yliopiston metsdekologian laitoksen julkaisuja 38: 169-178.

* M. Nieminen, H. Hokka, R. Laiho, A. Juutinen, A. Ahtikoski, M. Pearson, S. Kojola, S. Sarkkola, S.
Launiainen, S. Valkonen, T. Penttild, A. Lohila, M. Saarinen, K. Haahti, R. Makipaa, J. Miettinen, M.
Ollikainen 2018. Could continuous cover forestry be an economically and environmentally feasible
management option on drained boreal peatlands? Forest Ecology and Management 424, 78-84.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.04.046

* Page, S. E., Rieley, J. 0., & Banks, C. J. (2011). Global and regional importance of the tropical peatland
carbon pool. Global Change Biology 17, 798-818. https://doi.org/10.1111/j.1365-2486.2010.02279.x

* Sarkkola, S.; Hokka, H.; Koivusalo, H.; Nieminen, M.; Ahti, E.; Pdivanen, J.; Laine, J. 2010. Role of tree
stand evapotranspiration in maintaining satisfactory drainage conditions in drained peatlands.
Canadian Journal of Forest Research 40, 1485-1496. http://dx.doi.org/doi:10.1139/X10-084

* Tilastokeskus 2018. Greenhouse gas emissions in Finland 1990 to 2016. National Inventory Report
under the UNFCCC and the Kyoto Protocol. https://unfccc.int/documents/65334

* Wikipedia 2018. Carbon cycle. https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon cycle




Muut lahteet

* Lihteet 1: esitelma 10.9.2018: https://tuhat.helsinki.fi/portal/files/115533502/SERE 2018 PO.pdf

* Lahteet 2: VMI11 metséojitettu%'en soiden pinta-alat (Antti lhalainen) ja esitelma 28.9.2018:
https://tuhat.helsinki.fi/portal/tiles/116086571/20180928 PO restoration.pdf

* Lahteet 3:
Kuivatuksen yllapito:

1. rehevien soiden kuivatus yllapidetdaan nykytasolla

=> CO,-paastod jatkuu saman suuruisena kuin nykyaan (2,2 t CO,/ha/vuosi)
2. turEeen hiilivarasto turvekangastyypeittain

(Jukka Turunen / Geologian tutkimuskeskus)

3. turvekerroksen paksuusjakauma turvekangastyypeittdin
(VMI11-tulosjulkaisu, taulukko 8, http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201709198647)
=> paasto jatkuu kunnes turve loppuu kultakin hehtaarilta

Kuivatusta ei yllapideta

1. Paadston ja vedenpinnan suhde: esitelma 28.9.2018:
https://tuhat.helsinki.fi/portal/files/116086571/20180928 PO restoration.pdf

2. haarukointioletukset:
* suora vaikutus vedenpintaan (maksimivaikutus): Avedenpinta = Amaanpinta + Aojanpohja
* vaikutus ojan madaltumisen kautta (Sarkkola ym. 2010, minimivaikutus): Avedenpinta =

f(Amaanpinta + Aojanpohja)




